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. MEMORIA.

1. ANTECEDENTS | OBJECTE.

Actualment I'escola Cavaller Aranu disposa d’un contracte de subministrament eléctric de
86,5 kW, per tal de reduir el consum eléctric de I’escola es preveu realitzar en la coberta de
la mateixa una instal-laci6 de panells fotovoltaics connectada a xarxa.

Tot i que es preveu cobrir tot el consum anual de la instal-lacié6 mitjancant la produccié
d’energia fotovoltaica, la variacié entre les corves de produccié i consum implicara consumir
part d’energia eléctrica de la xarxa i, a I’hora, volcar par de I’energia eléctrica produida a la

xarxa quant la produccié sigui superior al consum.

2.ABAST.

En la present memoria valorada es quantifiquen les feines a realitar per la subsitucié de les
llumeneres indicades en I'apartat anterior. També es quantifica el temps de retorn econdmic

de la instal-lacio aixi com els estalvis d’emissions de CO2
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3.TITULAR | SITUACIO DE LA INSTAL-LACIO

TITULAR
Nom: AJUNTAMENT DE RIUDOMS
NIF: P4313100B
Adreca: MAJOR 52 43330, RIUDOMS
CP: 43330

EMPLACAMENT
Adrega: PS DELS GERMANS NEBOT 77
Poblacié: RIUDOMS
CP: 43330

4.CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO.

4.1. Descripcio.

Es tracta d’'una instal-lacié fotovoltaica formada per 188 panells fotovoltaics de 580 Wp de
silici monocristal-li amb una poténcia pic total de 109.400 W i un inversor per connexio a
xarxa de 80 KVA.

A I'hora s’adaptara el quadre existent en l'edifici per tal de realitzar la connexi6 de la

instal-laci6 fotovoltaica al mateix.
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5.ACTUACIONS A REALITZAR

Es realitzara la instal-laci6 de 188 panells fotovoltaics en coberta amb les seglets

caracteristiques:

Model:

Tipus:

Eficiéncia:

Poténcia de pic en cnd. Estandard:
Tensié de CC a circuit obert:
Corrent de CC

Tendio de maxima poténcia:
Corrent de maxima poténcia:
Tolerancia:

Tensié maxima del sistema:
Temperatura d’operacié
Mides:

Cable:

exiom EX580TC-144HC
Silici monocristali.
22,45%

580 W

51,02

14,47 A

42,37 V

13,69 A.

-+ 3%

1500 Vv DC

-40°C a +85°C
2278x1134 m.

4 mm2, 1,1 m long.

Es distribuiran en 24 strings connectades en paral-lel de 8 moduls cada una interconnextats

en serie.

Junt al quadre general exisent s’instal-lara

Model:

Tipus:

Seguidor de punt de max. Pot:
Poténcia maxima d’entrada:
Tensié max d’entrada

Tensio d’entrada d’inici:

Rang de tensié MPPT

Corrent max. D’entrada per MPPT
N° d’entrades per MPPT

Poténcia aparent maxima de sortida
Tensi6 nominal de la xarxa
Freqgiéncia:

Factor de poténcia

un inversor amb les seglients caracteristiques:

SOLAX X3-FORTH-80K o similar.
Trifassic per connexié a xarxa.
9

1100V

200V

180-1000 V

2

88 kVA.

400 V

50 Hz

-0,8--+0,8
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Corrent maxima de sortida 133,4 A.
Eficiencia 98,8%
Protecci6 contra polaritat inversa CC Sl
Proteccié de CC CA SI
Protecci6 sobretensions DC tipus Il SI
Protecci6 sobretensions AC tipus Il Sl
Protecci6 sobrecarrega de sortida Sl
Proteccié antiilla Si
Seccionador CC SI
Monitoritzacié aillament Si

Display Sl
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6. INSTAL-LACIO D’ENLLAC.

No es modifica la instal-lacié d’enllag.

7.DISPOSITIUS DE COMANAMENT | PROTECCIO.

En la part d’AC no es modifiquen els dispositius de comanament i proteccié existents. Tant
sols s’afegeix protecci6 diferencial i magnetotérmic de 160 A per I'entrada de la instal-lacio

fotovoltaica al quadre.

En la part de corrent continua s’instal-laran fusibles de 15A i seccionador manual per cada

string.

7.1. SISTEMES DE PROTECCIO.

7.2. Sistema de proteccid contra contactes directes.

Totes les parts actives de la nova instal-laci6 eléctrica disposaran de cobertes aillants o
resguards que evitin el contacte accidental de les persones, tal com s’especifica en la

instruccié complementaria ITC BT 24.

7.3. Sistema de protecci6 contra contactes indirectes.

Per la proteccié contra contactes amb las masses de las instal-lacions que puguin quedar
accidentalment sota tensid, d’acord amb la Instrucci6 Complementaria ITC BT 24 i ITC BT
09, de tal manera que la resisténcia de terra sigui tal que qualsevol massa no pugui donar

lloc a tensions de contacte superiors a 50 V o a 24 V en local mullat.

Per aconseguir que no es produeixin tensions superiors a les indicades V, el valor de la

resisténcia de posta a terra sera inferior a:

S0V

I ait
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essent:
R: Resisténcia de posta a terra de la instal-lacio.

| gif : Sensibilitat del diferencial en A.

En tots els circuits de la instal-laci6 es col-locaran interruptors diferencials per a la protecci6
contra contactes indirectes, la sensibilitat dels quals queda definida en els esquemes

unifilars. Com a norma general es col-locaran diferencials de 30 mA de sensibilitat.

7.4. Sistema de proteccid contra sobreintensitats.

Cadascuna de les linies de distribucié i d’alimentacié estara protegida a l'origen contra
sobrecarregues i curt-circuits. Les proteccions emprades seran del tipus interruptor automatic
magnetotermic de tall omnipolar i els calibres seran adequats per limitar el corrent maxim
admissible pels conductors que formen el circuit. El poder de tall minim del interruptors
automatics sera de 4,5 kA. Els fusibles de proteccié generals de la instal-lacié seran els

encarregats de protegir aguesta en cas de presentar-se curt-circuits superiors a 6 kA.

Les proteccions de capcalera seran de calibre adequat per protegir els conductors de sortida

de cada circuit i les reduccions de seccié que es produeixin en les derivacions.

Els calculs de les Icc de cada circuit s’inclouen en ’ANNEX DE CALCULS.
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8.CONDUCTORS | CANALITZACIONS.

La interconnexié dels panells es realitzara amb conductors H1Z2Z2-K per 1,5 kV d’aillament
instal-lats sobre safata conductora en el seu recorregut exterior i sota tub rigid en superficie

en el seu recorregut per I'interior de I'edifici.

La interconnexié entre l'inversor i el quadre general existentes realitzara amb cable

multiconductor de coure 5x16 mm2 RZ1K 0,1/1 kV sota tub rigid en superficie.

Les caracteristiques dels tubs son les segilients:

TUB FLEXIBLE

Caracteristica Codi o grau
Resisténcia a la compressio 2
Resisténcia a I'impacte 2
Temperatura minima d’instal-lacié i servei 2
Temperatura maxima d’instal-lacié i servei 1
Resisténcia al corbat 1-2-3-4
Resisténcia a la penetraci6 d’objectes solids 4
Resisténcia a la penetraci6 d’aigua 2
Resisténcia a la propagacio de la flama 1

10
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TUB FLEXIBLE EMPOTRAT EN EL TERRA

Caracteristica Codi o grau
Resisténcia a la compressio 3
Resisténcia a I'impacte 3
Temperatura minima d’instal-lacio i servei 2
Temperatura maxima d’instal-lacié i servei 2
Resisténcia al corbat 1-2-3-4
Resisténcia a la penetracio d’objectes solids 5
Resisténcia a la penetracio d’aigua 3
Resisténcia a la propagacio de la flama 2

TUB FLEXIBLE SOTERRAT

Caracteristica Codi o grau
Resistencia a la compressio 750N
Resistencia a la penetracié d’objectes solids 4
Resisténcia a la penetracio d’aigua 3
Resistencia a la traccio 0
Resistencia a les carregues suspeses 0
Resisténcia a la propagacio de la flama 0
TUB RIGID
Caracteristica Codi o grau
Resisténcia a la compressio 4
Resisténcia a I'impacte 3
Temperatura minima d’instal-lacié i servei 2
Temperatura maxima d’instal-lacié i servei 1
Resistencia al corbat 1-2
Resisténcia a la penetracio d’objectes solids 4
Resisténcia a la penetracio d’aigua
Resisténcia a la propagaci6 de la flama 1

Per la col-locacio dels tubs interiors es seguira I'assenyalat en la Instruccié ITC BT 20, mentre
que per la col-locacié del tubs soterrats de la instal-lacié exterior es seguira I'assenyalat en
la instruccié ITC BT 07. El diametre interior nominal minim per als tubs protectors en funci6
del nimero, classe i seccié dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacié

i classe de tub, seran els fixats en la ITC BT 21.

11
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Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material
aillant. Les dimensiones d’aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots
els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat equivaldra, al menys, al diametre
del tub major més un 50% del mateix, amb un minim de 40 mm per la seva profunditat i 60
mm per al diametre o costat inferior. Quan sigui necessaria I’estanqueitat de les entrades,

caldra col-locar-hi premsaestopes adequats

9.PRESSA DE TERRA.

Tots els elements susceptibles de ser connectats a terra (baculs, carcasses dels projectors i
altres parts metal-liques de la instal-lacid) es connectaran a la xarxa de terra, mitjancant els

conductors de protecci6.

La xarxa de terra estara formada per:

- Piquetes de coure de 2 m de longitud, s’instal-lara com a minim una piqueta cada cinc
suports, i, una en el principi i final de cada linia.

- Conductor d’equipotencialitat de coure nu de 35 mm2 de seccidé soterrat al que ens
connectaran totes les piquetes i masses de la instal-laci6 del bar.

- Conductor d’equipotencialitat de aillat de 16 mm2 de seccio sota tub que ens connectaran
totes les piquetes i masses de la instal-lacié.

- Conductors de proteccié, que connectaran a terra les masses dels elements a protegir.

Aquest conductors seran de coure i la seva seccié minima sera de 16 mmz2.

La xarxa de posada a terra no s’interrompra en cap punt, ni s’hi intercalara cap tipus
d’element seccionador (interruptors, fusibles, etc.). Tampoc es connectaran en série les

masses dels elements a protegir.

Existird un punt on es pugui obrir, de forma voluntaria i amb mitjans mecanics, el circuit de

terra, per poder mesurar-ne el seu valor.

Tots el conductors que pertanyin al circuit de pressa de terra estaran identificats amb el color

de la coberta d’aillament, que sera amb franges grogues i verdes.

12
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10. CALCUL DE LA PRODUCCIO FOTOVOLTAICA.

En I'annex de calcul es justifiquen els valors de produccié anuals en funcié de la ubicacio i

irradiacio i les perdues per ombres, orientacio i propies del sistema. Els valors de produccio

obtinguts son els seguents:

Producci6 eléctrica Desviacio
MES KW/m2 mensual (kWh) mens_ual_per
mes amb 21,47% de variacio

perdues interanual (KWh)
1 126.5 11.559,80 1.466,90
2 137.8 12.389,50 1.576,00
3 174.7 15.343,40 1.188,10
4 182.6 15.691,80 1.120,30
5 205.4 17.333,30 1.300,30
6 2115 17.472,50 348,80
7 222.5 18.171,40 567,10
8 207.9 17.035,60 595,40
9 178.7 14.916,70 820,70
10 153.1 13.132,60 1.306,50
11 124.8 11.133,40 1.324,40
12 1195 10.920,20 1.126,50

TOTAL 175.100,20 12.741,00

13
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11. REGLAMENTACIO APLICABLE.

El present projecte ha estat redactat tenint en compte la seglient normativa:

= Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié (Decret 842/2002, de 2 d’agost).

= Instruccions Técniques Complementaries a ’esmentat Reglament.

= Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament
d’eficiéncia energetica en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions
téecniques complementaries EA-01 a EA-07.

= Document basic HE inclos en el Codi Técnic de la Edificacié aprovat segons RD
314/2006 de 17 de marg.

= Normes UNE d’obligat compliment.

= Ordenanca general de seguretat e higiene en el treball.

= Llei 31/1995 sobre Prevencié de Riscos Laborals.

= Recomanacions de la Companyia Subministradora d’Electricitat.

14
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12. CONCLUSIONS.

Amb la present documentacié es donen per justificades les condicions técniques exigides

per tal de poder executar aquesta instal-lacio.

Riudoms, en data de la signatura electronoca.

L’enginyer técnic municipal

Enrique Sanz Arifio

15
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Il. PRESSUPOST.
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PRESSUPOST.
Quantitat Preu Total
Capitol | [MATERIAL 57.400,00 €
Submini - N -
11 u mlnfstran?entl muntatge de modulsfo.tovoltalcs 188 250,00 € | 47.000,00 €
monocristal-lins de 580 W, inclou suportacions
st T N "
12 Su.bmlnls ramen -| ’mun atge d'inversors FV 100 kW + 1 5.700,00 € 5.700,00 €
Caixes de proteccio AC
1.3 Estructura per a coberta plana 188 25,00 € 4.700,00 €
Capitol Il [INSTAL-LACIONS | PROTECCIONS ELECTRIQUES 15.403,36 €
2.1 Estesa i canalitzacié de linies CC 1 3.000,00 € 3.000,00 €
2.2 Estesai canalitzacié de linies CA 1 1.500,00 € 1.500,00 €
2.3 Posada a Terra 1 1.000,00 € 1.000,00 €
2.4 Proteccions Agrupades BT 1 1.500,00 € 1.500,00 €
2.4 Modificacié QGP 1 8.403,36 € 8.403,36 €
Capitol Il [MITJANS AUXILIARS 4.625,63 €
3.1 Mitjans d'elevacio 1 1.500,00 € 1.500,00 €
3.9 Mitjans de proteccid provisionals durant I’execucié de 1 550,00 € 550,00 €
I’obra
3.3 Coordinacié seg i salut 1 575,63 € 575,63 €
Sist toritzacio. St -
3.4 istema de l\/'lo\nl.to'rltzaao S'inclouen accessoris, 1 2.000,00 € 2.000,00 €
comptador trifasici trafos de mesura.
Capitol IV |LEGALITZACIO 1.465,00 €
4.1 Legalitzacid i inspeccions reglamentaries 1 1.465,00 € 1.465,00 €

17
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RESUM.

Capitol | |MATERIAL 57.400,00 €
Capitol Il |INSTAL-LACIONS | PROTECCIONS ELECTRIQUES 15.403,36 €
Capitol 11l |MITJANS AUXILIARS 4.625,63 €
Capitol IV |LEGALITZACIO 1.465,00 €
PEM TOTAL 78.893,99 €
Bl 6% 4.733,64 €
GC 13% 10.256,22 €
PEC TOTAL 93.883,85 €
IVA 19.715,61 €
TOTAL IVA INCL 113.599,46 €

18
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IV. ANNEX DE CALCULS.

19



European .
Commission -

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud:  41.136,1.055 Angulo de inclinacion: 35° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 19°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 175100.23 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 2044.88 kWh/m?
FV instalado: 109.04 kWp Variacion interanual: 4811.77 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -2.62 % . .
Efectos espectrales: 0.86 %
Temperatura y baja irradiancia: -7.03 %
Pérdidas totales: -21.47 %
I Attura del horizonte S
=~ Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiaciéon mensual sobre plano fijo:
20k 250
200
15k g
= =
E 2 150
Z 10k E“
E 2 100
5k E
50
0k 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 11559.8126.5 1466.9 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 12389.5137.8 1576.0 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 15343.4174.7 1188.1 los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].
Abril 15691.8182.6 1120.3 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 17333.3205.4 1300.3
Junio 17472.5211.5 348.8
Julio 18171.4222.5 567.1
Agosto 17035.6207.9 595.4
Septiembre 14916.7178.7 820.7
Octubre 13132.6153.1 1306.5
Noviembre 11133.4124.8 1324.4
Diciembre 10920.2119.5 1126.5
I o EATopes o Saneeh, NUESe SLOMGSIY o5 mnISnar i WAL, YOGt 3 o ho, TEamBremog 06 Coragi oS oo PVGIS ©Union Europea, 2001-2024.

que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con ‘la informaci6n incluida en esta web. Reprod UCtiOn iS authorised provided the source iS acknowledged
’ ’

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que save Where OtherWISB Stated'

ello no interrur;\ra 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que

puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener més i ion, por favor visite htps://ec.europa.eufi tice_es Joint Informe creado el 2024/04/15
Research

Centre
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V. PLANOLS.
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10 CAPTADORS
510 V/13.69 A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

10 CAPTADORS
510 V/13.69 A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510 V/13.69 A

H_|\

FUS T5A SEC 16A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

/.H

SEC 16A FUS 15A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510V /13.69A

H_|\

FUS 15A SEC 16A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

/.H

SEC 16A FUS 15A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510V /13.69A

FUS T5A SEC 16A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

SEC 16A FUS 15A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510V /13.69A

FUS T5A SEC 16A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

SEC 16A FUS 15A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510 V/13.69 A

FUS T75A SEC 16A

H_|\

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

SEC 16A FUS 15A

/.H

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510 V/13.69 A

FUS T5A SEC 16A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

11 CAPTADORS
561V /13.69A

—

FUS 175A SEC 16A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

FUS T5A SEC 16A

S

SEC 16A FUS 15A

SEC 16A FUS 15A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510V /13.69A

SEC 16A FUS 15A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

10 CAPTADORS
510V /13.69A

4 mm2 CU H1Z2Z2-K

5X16 mm2 CU RZ1-K

QUADRE EXISTENT

INVERSOR TRIFASSIC SOLAX X3-FORTH-80K

I MAG IV_160 A Relé dif
corva C 300 mA
16 KA

INSTAL LACIO DE PRODUCCIO FOTOVOLTAICA ESCOLA CAVALLER ARNAU

ENGINYER TECNIC INDSUTRIAL

ENRIQUE SANZ ARINO

SERVEIS TECNICS
AJUNTAMENT DE RIUDOMS

PROMOTOR

ESQUEMA DE MUNTATGE

PROMOU:

AJUNTAMENT DE RIUDOMS

ESCOLA CAVALLER ARNAU

LLOC:

02/2024

DATA:

ORIENTACIO: | PLANOL

<
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03
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